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REAKTIONSGERATE NACH DEM EINROLL-PRINZIP -
BESCHREIBUNG NEUER PATENTE

Dipl.-Ing. W. Schauberger

Um optimale Ergebnisse zu erzielen, sollten Reaktions-
gerédte nach den Gesetzen der nichteuklidischen Geome-~
trie konstruiert sein. Auf diesem (Gebiet wegweisende
Patente werden vorgestellt und kurz erldutert.

Description of New Patents for Reaction Apparatus on
the Principle of Involution

Optimum results are obtained from reaction apparatus
constructed on the basis of Non-Euclidian geometry.
Pioneering patents in this field are presented and
briefly explained.

[Originaltext; 2009 ,gescannt’ aus ,Bild der kosktfien Evolution*; 1969; H. 4;.29ff.]

Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung von Gemischen,
Losungen, Emulsionen, Suspensionen u. dgl. sowie zur bio-
logischen Reinigung von freien Gewidssern.

Die Erfindung betrlifft ein Verfahren zur Herstellung von - z.B.
kolloldalen - Gemischen, von Ldésungen, Emulsionen u. dgl., bei-
spielsweise auch zur Aufbereitung von Getrédnken mit mineralil-
schen Stoffen, Spuren-Elementen, Kohlensiure (COE) od. dgl. -
sowie ferner zur blologischen Reinigung von frelen Gewidssern -,
bel welchem in ein fluides Medium, das sich entweder innerhalb
eines Reaktions-GefEBes oder aber in einem grofien Behdlter be-
findet -~ insbesondere in stationidre oder langsam flieBende na-
tiirliche Gewdsser - zusitzlich beliebige feste, fliissige und/
oder gasformige Stoffe bzw. auch organische Substanzen oder le-
bende Organismen (Bakterien) als Sekunddr-Komponenten zur
Durchfithrung der Jeweils gewlinschten chemischen Reaktion oder
des biologischen Prozesses zugefilhrt werden, wobei in einem
etwa vorhandenen Reaktions-GefdB8 mittels eines durch seinen Bo-
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den ragenden, rotierenden Rilhrorganes diese sekunddren Zusatz-
Stoffe in das eingeschlossene fluide Medium bzw. in die Flus-
sigkeit eingemischt werden; die Erfindung betrifft ferner auch
eine Vorrichtung zur Durchfiihrung dieses Verfahrens.

Das erfindungsgemiBe Behandlungs-Verfahren in seinen verschie-
denen Varianten und dié vorgesehenen Ausfilhrungsformen der
zugehtrigen Vorrichtung kénnen mit Vorteil zur Durchfiihrung von
verschiedenartigsten physikalischen Vorgédngen, chemischen Re-
aktionen oder auch bioclogischen Prozessen verwendet werdgn;
dieses Verfahren und die zugehdrigen Vorrichtungen sind ins-
besondere dazu bestimmt, um in fluiden Medien bzw. in Flissig-
keiten in Verbindung mit entsprechenden Sekundédr-Komponenten
Gemische, Losungen, Emulsionen, Suspensionen u. dgl. in beson-
ders einwandfreier und wirkungsvoller Weise herzustellen oder
auch Getrinke mit Zusatz-Stoffen aufzubereiten, wobei die den
Fliissigkeiten zugefilhrten Sekundir-Komponenten beliebige fe-
ste, fliissige oder/und gasfdrmige Stoffe bzw. auch organische
Substanzen oder lebende Crganismen sein k&nnen; das Verfahren
bzw. die Vorrichtung dient aber vor allem zur biologischen Rei-
nigung bzw, zur Selbst-Reinigung von natiirlichen Gewdssern -
vorzugswelse von Seen, Bassins, Klar-Becken, Speicher-Anlagen,
Reservoiren fir die Wasserversorgung usw.

Es ist bekannt, daB stehende oder langsam flieBende Fllissigkei-
ten - die beispielsweise in groBen Behdltern untergebracht

sind oder auch freie Gewisser sein konnen - eine wesentlich
geringere Selbstreinigungskraft besitzen als etwa schneller be-
wegte Fliissigkeiten bzw. stromende Gew#dsser. In strdmenden
Fliissigkeiten sinken beispielsweise leichte organische Parti-
kel erfahrungsgemif bel Stromungs-Geschwindigkelten von etwa
20 em/s noch nicht ab; erst bei langsamerer Stromung beginnt

in der Fliissigkelt die relative Sedimentation der darin als
Schwimm-Stoffe bzw. als Sink-Stoffe enthaltenen organischen
Substanzen. In stromenden Gewidssern ist ndmlich diese hshere
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Selbstreinigungs-Kraft unter anderem dadurch bedingt, daB
durch Zersetzung von darin enthaltenen organischen Substan-
zen zuerst molekularer Sauerstoff verbraucht und dieser dann
aus der iliber dem Gewisser befindlichen Frischluft relativ
rasch wieder ersetzt wird; in stromenden Gewdssern (Fliissen)
wird also die darin stattfindende sogenannte "Bio-Produktion"
durch die natiirliche Strdmung erheblich unterstiitzt bzw. ge-
steuert.

In stationdren oder in ganz langsam flieBenden Gewidssern -

wie in Seen, Speichern, Klédr-Becken usw. - erreicht dagegen
die relative Sedimentation der verschiedenen Schwimm-Stoffe
und Sink-Stoffe, organischen Partikel u. dgl. einen Hochstwert
- also quasi einen Sdttigungswert. Ein Teil dieser organischen
Substanzen wird zwar bereits wdhrend des Absinkens zersetzt,
wobel Jjedoch in den oberen Wasserschichten ein Sauerstoff-De-
fizit entsteht; in der Folge steigt dann allerdings zwangs-
lgufig die relative Sedimentation und mit derselben in den tiefe-
ren Wasserschichten die sogenannte "Sauerstoff-Zehrung" wei-
ter an, bis schlieB8lich in den unteren Schichten eine Uber-
sadttigung an abgelagerter organischer Substanz erreicht wird

- und dadurch ein End-Zustand von praktisch totaler Sauerstoff-
Zehrung. In stehendem Gewisser wiirden daher fiir die Zersetzung
der dauernd absinkenden toten organischen Substanzen erheblich
groBere Sauerstoff-Mengen bendtigt werden als in flieBendem
Wasser. Das Ergebnis dieser Vorginge ist, daB in Seen und
sonstigen stillstehenden Gewdssern die Wasser-(lite stédndig

und vielfach schon in katastrophaler Weise abnimmt.- das ist
die sogenannte "Eutrophierung" - mit allen ihren nachteiligen
Folgeerscheinungen wie: Sauerstoffmangel. Bildung von Faulschlamm
U.a.m.

Es wird daher angestrebt, in stationdren und quasi-stalionédren
Gewdssern dle zunehmende relative Sedimentation der darin ent-
haltenen organischen Substanzen bzw. die Eutrophierung dieser
Gewdsser und ihre oben beschriebenen schddlichen Folgen insge-
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samt durch geeignete MaBnahmen weitestgehend zu verhindern

- d.h. also in solchen Gewdssern insbesondere durch Férderung
der Oxydations-Prozesse der Sauerstoffzedrung entgegenzuwir-
ken und dadurch die Selbstreinigungskraft der Gewidsser zu
vergroBern.

Nach der Erfindung wird nun ein Verfahren der eingangs be-
schriebenen Art, bei welchem in ein fluides Medium bzw. in
eine Fliissigkeit - wie insbesondere in stationdre oder quasi-
stationdre natiirliche Gewdsser - als Sekunddr-Komponenten be-
liebige feste, fliissige oder/und gasformige Stoffe bzw. auch
organische Substanzen zugefilihrt werden, zu dem oben erwidhnten
Zweck derart ausgebildet, daB mittels des rotierenden Riuhror-
ganes, welches in einem eifdrmigen, allenfalls oben offenen,
ReaktionsgefdB - dessen Mitteschnitt mindestens iiber seinen
wesentlichen Teil einer Exponentialfunktion mit der allgemeil-
nen Polargleichung r = a’ + b entspricht - bzw. in einer of-
fenen, Kalottenfﬁrmigéh Schale, die aus einem Scheitelabschnitt
eines derartigen eifdrmigen GefédBes besteht, unten bzw. im Zen-
trum angeordnet ist, in dem zu behandelnden Medium bzw. in
der Fliissigkeit welches/welche entweder in dem eifdrmigen Re-
aktionsgefiB eingeschlossen ist oder sich #n einem groBrdumi-
gen Behdlter befindet bzw. ein natiirliches Geéwdsser ist, in
welchem die kalottenfdrmige Schale versenkt eingesetzt ist -
im letzteren Falle im wesentlichen innerhalb des iliber dieser
offenen Schale stehenden Fliissigkeitsk®rpers - unter Bildﬁng
eines zentralen, abwidrts gerichteten Sogwirbels eine geordne-
te rdumliche, teils wendelfdrmig ansteigende und teils verti-
kale Umlauf-, Einroll- und Umwilzbewegung erzeugt wird.

Bei Anwendung dieses erfingungsgemidBen Verfahrens wird also in
dem betreffenden zu behandelnden Medium bzw. in der Fliissig-
Kelt - beispielsweise eben in einem stationiren oder quasi-
stationdren Gewdsser - in der beschriebenen Weise mittels des
eingesetzten rotierenden Riilhrorganes innerhalb eines bestimmten
Fliissigkeitskdrpers eine geordnete rdumliche Umwilzung erzeugt,
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durch welche ihrerseits in der vertikalen Achse dleses Fliis-
sigkeitskOrpers ein abwidrts gegen das Rilhrorgan gerichteter
‘Sogwirbel gebildet wird. Durch diesen Sogwirbel - der sich
nach unten hin verJingt und dementsprechend auch zunehmend
schneller dreht - wird nun im einfachsten Falle, wie z.B. bei
natiirlichen Gewdssern, aus der iliber dem Fliissigkeitsspiegel
befindlichen Atmosphire Luft und damit molekularer Sauerstoff
in die Fliissigkeit - die beispielsweise mit organischen Par-
tikeln und sonstigen Steffteilchen vermengt ist - rasant ein-
gesogen und bereits entlang der vertikalen Fallstrecke dieses
zentralen Sogwirbels bzw. im Zuge der weiteren Umlauf- und
Umwdlzbewegung eine innige Durchmischung der gesamten Fllissig-
keit mit diesem zugefilhrten Sauerstoff und mdglichst gleich-
méfige Verteilung desselben erreicht. Bei Durchfﬁhrung anderer
Reaktionen oder Prozesse kfnnen selbstverstédndlich an der Ober-
fldche der Flissigkeit bzw. in ihrer oberen Schichte auch
andere feste bzw. pulverftrmige, fliissige oder gasfOGrmige
Stoffe oder auch organische Substanzen eigelagert sein bzw.
kbnnen solche Zusatzstoffe in geeigneter Weise ' der Fliissig-
keit im Bereich ihrer Oberfliche kontinuierlich zugefiihrt wer-
den; durch den zentralen Sogwirbel und die ilibrigen beschrie-
benen Bewegungsvorgénge werden dann die Partikel dieser Zu-
satzstoffe in gleicher Weise in die Fliissigkeit eingesogen und
'mit derselben glelchm#Big vermischt.

Es hat sich nun gezeigt, daB gerade durch die nach der Erfindung
vorgeschriebene spezielle Profilform des zu verwendenden Riihr-
aggregates - sel es nun als geschlossenes ReaktionsgefdB8 oder
als offene, kalottenfdrmige Schale - nach einer in Polarkoor-
dinaten dargestellten Exponentialfunktion in iiberraschender
-Weise alle diese, durch das darin eingesetzte rotierende Riihr-
organ, erzeugten Einsaug- und Umwdlzbewegungen intensiviert
und verstidrkt werden; vor allem wird in dem zu behandelnden Me-
dium bzw. in der Fliissigkeit durch diesen gesamten Bewegungs-
komplex - in welchem der zentrale Sogwirbel die dominierende
Rolle spielt - ein optimaler Ordnungszustand erreicht, welcher
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sich insbesondere durch gleichmdBige Verteilung der Fliissig-
keitsmolekiile selbst sowie der Partikel der als Sekundirkom-
ponenten zugefiihrten Stoffe bzw. organischen Substanzen aus-
zeichnet. Gegeniiber den bisher verwendeten Behandlungsmethoden
wird also bel Reaktionen und Prozessen - wie beispielsweise
bel der bioclogischen Reinigung von Gewdssern - welche nach
dem erfindungsgemédfen Verfahren durchgefiihrt werden, durch
die erwdhnte Formgebung der Rilhraggregate nach einer Exponen-
tialfunktion ein wesentlich hdherer - unter Umstinden sogar
ein um GrdB8enordnungen hdherer . - Wirkungsgrad erzielt; d.h.
in bezug auf die von den Rilhraggregaten aufgenommene Antriebs-
leistung wird ein mehrfach groBerer Reaktionseffekt erreicht.

Bei Durchfiihrung des erfindungsgemifBen Verfahrens kann also -
wie bereits erwdhnt - beispielsweise das zu behandelnde fluide
Medium bzw. die zu behandelnde Fliissigkeit in einem geschlos-
senen, elfOrmigen ReaktionsgefdB untergebracht sein, in welches
dann dile sekundidren Zusatzstoffe bzw. Zusatzsubstanzen von auBen
durch eine Uffnung in der GefdBwand - vorzugsweise unter Uber-
druck - eingebracht werden. Bei dieser Anordnung kSnnen nun
zweckmdBig in das geschlossene eifSrmige ReaktionsgefiB durch
eine oben angeordnete Uffnung die Zusatzstoffe bzw. die Zu-
satzsubstangzen wenigstens annihernd axial eingebracht werden,
wobel diese Stoffe dann in die eingeschlossene Fliissigkeit durch
den zentralen Sogwirbel hineingezogen werden. Bei einer andern
Variante des Verfahrens werden in das eifSrmige ReaktionsgefisB
- das in diesem Falle selbstverstdndlich auch am oberen Rande
offen sein kann - durch eine seitlich, vorzugsweise nahe unter
dem Fliissigkeitsspiegel, angeordnete_ﬁffnung die Zusatzstoffe
bzw. die Zusatzsubstanzen im wesentlichen tangential direkt in
die Flussigkeit eingefiihrt. Diese spezielle Verfahrensweise -
bel welcher das zu behandelnde Medium bzw. die Flilssigkeit in
einem geschlossenen bzw. allenfalls in einem oben offenen,
eifdrmigen ReaktionsgefdB untergebracht ist, dient in erster
Linie zur Herstellung von - z.B. kolloidalen - Gemischen, von
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Losungen, Emulsionen, Suspensionen u., dgl. bzw. auch zur Durch-
fihrung von verschiedenartigsten chemischen Reaktionen oder
biologischen Prozessen, wobei als Sekundidrkomponenten belie-
bige feste, flissige oder/und gasf6rmige Stoffe bzw. auch orga-
nische Substanzen oder auch lebende Organismen (Bakterien)
zugefiihrt werden konnen; weiters kdnnen auf diesem Wege auch
Getrdnke mit mineralischen Stoffen, Spurenelementen, Kohlen-
sdure (COE) 0. dgl. aufbereitet werden.

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung des erfindungsgemédBen Ver-
fahrens ist das zu behandelnde Medium bzw. die Fliissigkeit in
einem groBrdumigen, geschlossenen Behdlter untergebracht -
beispielsweise in einem geschlossenen GroBbottich, einem Sammel-
tank, einer Speicheranlage, einem Wasserreservoir od. dgl. -,

in welchem iiber der Fliissigkeit zusidtzlich fliissige oder/und
gasformige Sekunddrstoffe, allenfalls Frischluft, oder/und auf
der Flilssigkeitoberflidche Partikel fester Stoffe bzw. von orga-
nischen oder lebenden Substanzen eingelagert sind bzw. in wel-
chem Beh#dlter die betreffendeﬂ Sekunddrstoffe widhrend des Betrie-
‘bes von auBen zugefiihrt werden, und daB mittels elnes oder meh-
rerer in die eingeschlossene Fliissigkeit versenkt eingesetzter
Rilhraggregate, die als offene, kalottenfdrmige Schalen ausge-
bildet sind, diese Zusatzstoffe bzw. Zusatzsubstanzen durch

den zentralen Sogwifbel vertikal hineingezogen und intensiv
eingemischt werden.

Bei einer andern Variante dieser zuletzt erwdhnten Anordnung
sind in einem, im wesentlichen stationiren, natiirlichen Ge-
wdsser - das sich vorzugsweise in einem Bassin, einem Kl&ar-
Becken, einem See od. dgl. befindet - ein oder mehrere Rilhr-
aggregate versenkt eingesetzt, die als offene, kalottenfdrmige
Schalen ausgebildet sind, mittels welcher zur Belliftung des
Wassers AuBSenluft durch den zentralen Sogwirbel vertikal hin
eingezogen und intensiv eingemischt werden. In freien, na-
tlirlichen Gewdssern werden diese offenen Rﬁhraggregate Zweck-
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médBig oberhalb der sogenannten Sprungschicht bzw. in der Zo-
ne der gréSten Bioproduktion eingesetzt, u. zw. im allgemeinen
an mehreren Stellen gleichzeitig oder/und allenfalls auch nach-
einander. Sowohl im Falle der Behandlung von Fliissigkeiten in
offenen oder geschlossenen, groBriumigen Behdltern als auch in
freien Gewdssern kann zweckmidBig in den Bereich des iiber einem
versenkt eingesetzten, offenen Rilhraggregat gebildeten, be-
wegten Flissigkeitskorper zusdtzlich noch ein Antell der zu
behandelnden Fliussigkelt tangential zugefiihrt werden, wodurch

die durch das Rihraggregat erzeugte horizontale Zirkulation
unterstiitzt wird.

Bei dieser erfindungsgemédfien Behandlung von freien, statio-
ndren Gewdssern wird also das Wasser - in welchem organische
Partikel und allenfalls noch sonstige Stoffteilchen als
Schwimmstoff bzw. als Sinkstoff vorhanden sind - entlang des
zentralen Sogwirbels mit der durch denselben eingesogenen
Frischluft intensiv beliiftet; und innerhalb des iiber dem offe-
nen Rilhraggregat stehenden Fliissigkeitskdrpers, welcher von
der welteren, kontinuierlichen Umwdlzbewegung erfafit ist, wer-
den die im Wasser enthaltenen organischen Substanzen aus den
cberen Schichten hinabgezogen bzw. aus den unteren in hodhere
Niveaus angehoben und mit dem eingesogenen molekularen Sauer-
stoff in innigste Berilhrung gebracht. In stationdren Gewdssern
bzw. in so. langsam flieBenden, deren geringe Stromungsgeschwin-
digkeit fiir die erforderliche Selbstreinigungskraft nicht aus-
reicht, kann durch Anwendung des erfindungsgemédBien Verfahrens
mitseiner lokalen Umlauf- und Umwilzbewegung praktisch die
gleiche physikalische und produktionsbiologische Wirkung und
damit die gleiche Selbstreinigungskraft erzielt werden wie in
kontinuierlich stromenden Gewissern (Fliissen); dieses Verfahren
ist insbesondere auch geeignet, auf dem Gebiet der Abwasserrei-
nigung die vielsichtigen physikalischen, chemischen und biolo-
gischen Prozesse zu beschleunigen bzw. in einem bestimmten ge-
wiinschten Sinne zu beeinflussen. Bei Behandlung von anderen,

in groBen - offenen oder geschlossenen - Behdltern unterge-
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brachten Fliissigkeiten spielt sich selbstverstidndlich zwischen
der Flissigkeit und den zusédtzlich eingefiihrten - pulverfdr-
migen, fliissigen oder gasformigen - Sekunddrstoffen bzw. Par-
tikeln durchaus ein v8llig gleichartiger Durchmischungsvorgang
ab.

Bel elner weiteren Ausbildung des erfindungsgemidfBen Verfahrens
ist schliefilich vorgesehen, dafl die zu behandelnde Flilissigkeit
- sel es innerhalb eines eifdrmigen ReaktionsgefdBes, sei es
in einem grofraumigen Behandlungsbehdlter bzw. im freien Ge-
widsser - widhrend der in ihr erzeugten, ridumlichen Umwidlzbewe-
gung zusitzlich mit Energiepartikeln, wie z.B. Elektronen, mit
Photonen usw., beaufschlagt wird, welche von einer ilber dem
Flussigkeitsspiegel angeordneten Strahlungsquelle ermittiert
und in die Flissigkeit in axialer Richtung - vorzugsweise ent-
lang des zentralen, vertikalen Sogwlrbels eingebracht werden,
Wird das betreffende Medium bzw. die Fllissigkeit auf diese

Art beispielsweise mit Elektronen oder mit andern Energiepar-
tikeln beaufschlagt, dann kann dadurch unter Umstidnden seine
bzw. ih:e molekulare Strukturierung in einem bestimmten, ge-
winschten Sinne beeinflufit werden; so kann insbesondere bei
Einstrahlung von UV-Photonen die dadurch in bekannter Weise
erreichbare T8tung von Keimen besonders intensiviert werden.

Nach der Erfindung ist ferner die Vorrichtung zur Durchfihrung
des oben beschriebenen Behandlungsverfahrens in seinen verschie-
denen Varianten derart ausgebildet, daB dieselbe entweder aus
einem geschlossenen bzw. allenfalls oben offenen, eifdrmigen
Reaktionsgef&d8 zur Aufnahme der zu behandelnden Fliissigkeit -
dessen Mittdschnitt mindestens iiber seinen wesentlichen Teil
einer Exponentialfunktion mit der allgemeinen Polargleichung
r=a?’ +bv entspricht - oder aus elner offenen, kalottenfdr-
migen Schale, die aus einem Scheitelabschnitt eines derartigen
eifdrmigen GefiBes gebildet ist und zum versenkten Einsatz in
die in einem GroBbehdlter befindliche Fliissigkeit bzw. in ein
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natiirliches Gewdsser dient, besteht, wobei im unteren Scheitel
dieses Reaktionsgef&dBes bzw. der offenen Schale ein von auflen
mittels einer Welle antreibbares, einflligeliges oder mehrfli-
geliges Rilhrorgan angeordnet ist, und daB ferner an das ge-
schlossene _Reaktionsgef&df eine Offnung oder Dlise zur Einfiih-
rung der sekundiren festen, fliissigen oder/und gasfdrmigen
Zusatzstoffe bzw. der organischen Substanzen angebracht ist.

Bel dieser Vorrichtung ist nun im Falle eines geschlossenen,
eifdrmigen ReaktionsgefdBes zweckmdfig am oberen Scheitel
desselben die EinlaBoffnung fir die sekunddren Zusatzstoffe
angeordnet, welche somit im Betrieb in den vertikalen Sogwir-
bel von oben her axial_g}ngefuhrt bzw. eingeblasen werden.

BILD 1a

An einem geschlossenen, eifdrmigen ReaktionsgefidB kann aber die
EinlaB0ffnung filir die sekunddren Zusatzstoffe durchaus auch
seitlich - vorzugsweise nahe unter dem Fliissigkeitsspiegel

mit tangentialer EinlaBrichtung - angeordnet seéin.
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BILD 3

Bel einer andern Variante der Vorrichtung ist das eiftrmig
profilierte ReaktionsgefdB am oberen Rand offen - also im
wesentlichen etwa kelchfdrmig ausgebildet - und dient entwe-
der zur Aufnahme der zu behandelnden Plissigkeit innerhalb die-
ses Reaktionsgefidfles oder es kann allenfalls auch zum versenk-
ten Einsatz in eine Flissigkeit verwendet werden, welche in
einem grofrdumigen Beh#lter untergebracht ist.

Bel einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Vorrichtung mit
einem oben offenen, kalottenfOrmigen Rilhraggregat - welches
zum versenkten Einsatz in eine Fliissigkeit oder in ein natiir-
liches Gewdsser bestimmt ist - das in seinem unteren Scheitel
angeordnete Rilhrorgan mittels einer Hohlwelle angetrieben,
durch welche beide Fllssigkeitsrdume auBerhalb und innerhalb
des GefdBes miteinander verbunden sind.

SchlieBlich kann an der erfindungsgeméafen Vorrichtung axial

iiber dem geschlossenen, eifdrmigen Reaktionsgef&df bzw. iliber

der offenen, kalottenfdrmigen Schale zus#dtzlich eine Energie-
strahlungsquelle angeordnet sein, von welcher wdhrend des Betrie-
bes Energiepartikel, wie Elektronen Photonen usw., - allen-
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falls durch ein Filter oder durch eine Linse - in die bewegte
Fliissigkeit, vorzugsweise in den zentralen, vertikalen Sogwir-
bel, eingestrahltwerden.

In den Zeichnungen sind mehrere Ausfilhrungsbeispiele der er-
findungsgemiiBen Vorrichtung dargestellt und auch die Wirkungs-
weise des mit derselben durchgefiihrten Behandlungsverfahrens
veranschaulicht. Es zeigen Bild 1 und la eine derartige Vor-
richtung als geschlossenes, eiftrmiges Reaktionsgefdl im
vertikalen Mittelschnitt und im Querschnitt A-A der Bilder

1; und 2 éine Variante eines geschlossenen, eifdrmigen Reak-
tionsgefdBes; Bild 3 ein gleichfalls, im wesentlichen eifdr-
miges, jJedoch am oberen Rande offenes ReaktionsgefidB; Bild 4
und 5 zwei Ausfihrungsformen von Riihraggregaten als offene,
kalottenférmige Schalen - im Mittelschnitt -, welche beispiels-
weise zum versenkten Einsatz in groBSrdumige Behdlter bzw.

in freie Gewédsser bestimmt sind.

Die in Bild 1 und la dargestellte Vorrichtung besteht aus
einem geschlossenen, eiftormigen Reaktionsgefid, dessen Mit-
telschnitt mindestens ilber seinen wesentlichen Teil einer Ex-
ponentialfunktion entspricht, welche in Polarkoordinaten mit
der allgemeinen Gleichung r = a” bzw. r = a? + b dargestellt
ist - im speziellen Fall auch r = e + b; dabei sind a und b
beliebige Konstanten, e die Basis der natiirlichen Logarithmen. .
Diese exponentiellen Hauptabschnitte des eifdrmigen GefédlBes ge-
. hen in den Scheitelbereichen im allgemeinen in eine paraboli-
sche oder hyperbolische Profilierung iber. In dieses eiftrmige
Reaktionsgef#dB 1st ein zu behandelndes fluides Medium bzw. eine
Fliissigkeit eingeflillt; durch die im oberen Teil des Reaktions-

gefaﬁes angeordnete foﬁuﬁg oder Dilise strotmt nun im einfachsten“
Falle Frischluft ein bzw. durch diese ﬁffnﬁng werden auch zu-~
sidtzlich feste, flilssige oder gasftrmige Stoffe oder auch or-
ganische Substanzen, sllenfalls unter Uverdruck, eingebracht,
jeweils selbstverstidndlich pulverfdrmig bzw. in Kleinen Par-
tikeln, welche in die im ReaktionsgefdB vorhandene Flissigkeit
eingemischt werden sollen. Im unteren Scheitelpunkt dieses Be-
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handlungsgefédBes ist ein mittels einer Welle antreibbares
Rithrorgan eingesetzt - das hier einfliligelig ausgebildet ist -
und durch dessen Rotation der gesamte Inhalt des Reaktionsge-
fdB8es in eine geordnete, rdumiiche Einroll-, Umlauf- und Um-
wdlzbewegung gebracht wird, bei welcher sich vor allem ein zen-
traler Sogwirbel bildet, der also von der Fliissigkeiltsoberfl&-
che vertikal abwidrts gegen das Rihrorgan gerichtet ist; diese
raumliche Umwdlzbewegung besteht im iibrigen - wie in Bild 1
durch die beiden Pfellsysteme angedeutet - im wesentlichen aus
einer anndhernd waagrechten, wendelfOrmigen Zirkulation und
aus einer vertikalen Stromungskomponente, welche etwa entlang
der GefdBwand aufwidrts und neben dem zentralen Sggwirbel
wieder abwidrts gefilhrt ist. In Bild la ist insbesondere er-
sichtlich, wie die einzelnen Flissigkeitspartikel auf ihrer
wendelformigen Z irkulationsbahn im allgemeinen zusidtzlich
eine eigene Rotation ausfiihren - durch welche insgesamt also
sozusagen eine planetare Umlaufbewegung entsteht.

Bild 2 zeigt gleichfalls ein geschlossenes, eiftrmiges Reaktions-
gefdl, Jjedoch mit dem breiten Ende unten, in welches hier eine
Antriebswelle mit einem zweiflligligen Rilhrorgan eingesetzt

ist; an diesem Reaktionsgef#B ist weiters an seinem oberen
Abschnitt seitlich ein waagrechtes Zufilhrungsrohr angesetzt,
durch dessen Miindung die vorgesehenen Sekundidrstoffe bzw. or-
ganische Substanzen in die zu behandelnde Flilssigkelt nahe

unter ihrer Oberfl&che tangential eingefiihrt werden. Fermner

ist an diesem eifOrmigen Reaktionsgefdf an seinem oberen Schei-
tel ein Tubus angebracht und in denselben ein Filter oder ?EEE

Linse eingesetzt; durch dieses Filter kdnnen nun von einer
axial iliber dem Reaktionsgef&dB angeordneten Energiestrahlungs-
quelle wdhrend des Betriebes Energiepartikel - wie Elektro-
nen, Photonen usw. - in das zu behandelnde Medium bzw. in die
Fliissigkeit eiﬁgestrahlt werden.

In solchen geschlossenen, eifdrmigen Reaktionsbehdltern gemis
Bild 1 bzw. 2 spielt sich nun bei Durchfiihrung irgendwelcher
chemischer oder physikalischer Reaktionen bzw. blologischer .
Prozesse im wesentlichen folgender Vorgang ab: Innerhalb des
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im eifSrmigen Reaktionsgef#dB eingeschlossenen Fliissigkeits-
kSrpers werden dessen einzelne Partikel im Zusammenwirken der
verschiedenen Stromungskomponenten der Umlauf- und Umwdlzbe-
wegung insgesamt etwa in der HduBeren Zone des Innenraumes wen-
delfdrmig aufwidrts, in den oberen Schichten des Mediums - d.h.
unter seiner Oberflédche -~ etwa spiralfdrmig einwdrts und
schlieBlich im Bereich des zentralen Sogwirbels in immer

enger werdenden Bahnen abwidrts ‘gefilhrt. In das zu behandeln-
de Medium bzw. in die Fliissigkeit werden nun durch diese be-
schriebene Umwilzbewegung entweder die in das ReaktionsgefiB
durch die obere Offnung eingefilhrte Frischluft oder/und die
zusédtzlich vorgesehenen Sekundirstoffe - bzw. im zweiten Fall
die durch das seitliche Zufilhrungsrohr direkt in die Fliissig-
keit eingefiihrten Substanzen entlang des zentralen, vertikalen
Sogwirbels abwédrts gesogen und intensiv eingemischt, wodurch
die beabsichtigte Aufbereitung der Fliissigkeit durchgefiihrt
bzw. eine bestimmte chemische Reaktion oder ein biologischer
ProzeB herbeigefiihrt wird.

Bild 3 zeigt lediglich eine Variante der bisher beschriebenen
Vorrichtung, bei welcher jedoch das gleichfalls eifdrmige Re-
aktionsgefdB (10) an seinem oberen Rande offen - also etwa
kelchartig ausgebildet - ist; im unteren Scheitelpunkt ist
wieder eine Welle mit einem einfliigeligen Rilhrorgan eingesetzt.
Dieses offene Reaktionsgef#8 kann nun entweder zur Behandlung

bzw. zur Aufbereitung von darin eingefiillten Fliissigkeiten (F)
verwendet werden oder andernfalls auch zum Einsatz in Fliissig-
keiten, welche in einem groB8ridumigen Behilter untergebracht
sind bzw. zum Einsatz in freie Gewdsser (F°).

Die in Bild 4 und 5 veranschaulichten, offenen Rilhraggregate
sind ausschlieB8lich zum versenkten Einsatz in eine Fliissigkeit
(F') beliebiger Art bestimmt - sei es beispielsweise innerhalb
eines groBrdumigen Behdlters, sei es vorzugsweise in stehende
oder in langsam flieBende natiirliche Gewidsser.

Im ersten Falle (Bild 4) besteht das eigentliche Rilhraggregat
selbst aus einer breiten, kalottenfdrmigen Schale (20), die
im wesentlichen aus dem Scheitelabschnitt eines eif&rmigen Be-
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hilters von der oben niher beschriebenen, exponentiellen Pro-
filform gebildet und auf einem Stativ (21) montiert ist; in
dieser offenen Schale ist nun im unteren Scheitelpunkt wieder
eine von einem Motor (22) angetriebene Welle (23) eingesetzt,
auf welcher ein einfliigeliges Rilhrorgan (24) befestigt ist.
Das gesamte offene Rilhraggregat (20) bis (24%) ist mit seinem
Stativ am Boden eines groBen, geschlossenen oder offenen
Fliussigkeitsbehdlters (25) aufgestellt - welcher beispielsweise
ein Sammeltank, ein Bassin, ein Kl&rbecken, ein Wasserreser-
voir od. dgl. sein kann.

Bei dem zweiten Ausfilhrungsbeispiel gemaB8 Bild 5 ist das
offene Rilhraggregat wieder als kalottenférmigé Schale (30)
ausgebildet, die hier dem schlankeren, etwa paraboliocdisch ge-
formten Scheitelabschnitt eines eiférmigeh Behdlters ent-
spricht; in diese offene Schale ist unten eine antreibbare
Hohlwelle (33) eingesetzt, die das einfliigelige Rilhrorgan (34)
triagt; durch diese Hohlwelle ist der {iber der offenen Schale
befindliche - von der Umwdlzbewegung erfafBte - Fllissigkeits-
kGrper mit der das Rilhraggregat umgebende Fliissigkeit kommuni-
zierend verbunden. Auch iiber solchen offenen, schalenfﬁrmigen
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Rilhraggregaten kann selbstverstidndlich eine Energiestrah-
lungsquelle angeordnet sein, mittels welcher die zu behandeln-
de. FlUssigkelt in geeigneter Weise mit Energiepartikeln be-
aufschlagt werden kann.

BILD 5

Die Wirkungswelse dieses Typs von offenen, kalottenf&rmigen
Rihraggregaten, die in eine zu behandelnde Fliissigkeit bzw.

in ein freies, stationdres (Gewdsser eingesetzt werden konnen,
ist aus dem bisher (Gesagten ohne welteres verstandlich: In dem
liber der offenen Schale stehenden Fliissigkeitsk&rper also
etwa innerhaldb der strichpunktiert angedeuteten Grenzschicht
wird im wesentlichen eine gleichartige geordnete, rdumliche
Einroll-, Umlauf- und Umwdlzbewegung mit einem zentralen, ab-
widrts gerichteten Sogwirbel erzeugt wie in geschlossenen,
eifdrmigen ReaktionsgefdBen (Bild 1 und 2). Bel der Ausfiih-. -
rungsform .des Rihraggregates gemd8 Bild 5 mit hohler Antriebs-
welle des Rihrorganes kann beispielsweise in den von den
Umwilzbewegung erfaBten Fliissigkeitskdrper aus der umgeben-
den Flilissigkelt elne gewisse Menge in Richtung des Pfeiles
(S°) aufwiirts eingesogen werden.

Bel Verwendung der erfindungsgemiBen Vorrichtung zur Jeweills
beabsichtigten Aufbereitung oder Behandlung von fluiden Me-
dien oder Flilissigkeiten - sel es in der einen Form als Reak-
tionsgefdB8 oder in der andern als offenes Rilhraggregat - wird
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bereits bel Antrieb des eingesetzten Rilhrorganes mit ver-
h&ltnisméBig geringem Energieaufwand eine beachtlich groBe
Fliissigkeitsmenge erfaBt und darin eine ausreichende, inten-
sive Umwdlzbewegung hervorgerufen; d.h. sowohl in geschlossenen
oder offenen ReaktionsgefdBen als auch in offenen, kalotten-
férmigen Rilhraggregaten kann daher in elnem verhdltnisméBig
groBen ReaktionsgefdS8 bzw. in einer welten offenen Schale ein
verhdltnismédBig kleines Rilhrorgan eingesetzt sein, welches
relativ schnell rotierend angetrieben ist; insbesondere kén-

nen die 1ln freie Gewdsser eingesetzten offenen, kalottenfdr-

migen Rilhraggregate in Vergleich zu dem dariiber befindlichen
Flissigkeitsktrper (F) relativ klein gehalten sein. Bei Be-

trieb der geschlossenen oder offenen Gerite mit einem relativ
schnell rotierenden Rilhrorgan wird der von der Umwdlzbewegung
erfafte Flissigkeltsk®rper nach einiger Zeit Resonanzerséhei»
nungen zeigen; in diesem Zustande kann dann durch Steigerung
der Drehzahl des Rithrorganes mit nur geringem Energiéaufwand
die Intensitit der geordneten Umwidlzbewegung noch erheblich

gesteligert werden.

Vorrichtung mit einer Reaktions-Kammer, zur Durchfiihrung
von physikalischen oder/und chemischen Prozessen (2)

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung mit einer Reaktions-
Kammer, zur Durchfiihrung von physikalischen oder/und chemischen
bzZw. von biologischen Prozessen innerhalb von Stoff-Gemischen
bzw. in Substanzen mit verschiedenen gasftrmigen, fliissigen
oder/und allenfalls festen anorganischen oder organischen bzw.
biologischen Reaktions-Komponenten - insbesondere zur Reini-
gung bzw. Entgiftung schwefelhaltiger Abgase oder Rauchgase
durch Auswaschung ihres S0,- Gehaltes mittels geeigneter Ab-
sorbtionsmittel bzw. Losungsmittel - wobei an der Reaktions-
Kammer nahe einem Ende seitlich - zweckmdBig tangential - ein
EinlaBstutzen zur Einfiirhung des zu behandelnden Mediums (A)
unter Druck angesetzt sowie an elnem Ende ein axialer AuslaB
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zum AusstoB des entstehenden Reaktions-Produktes (C) - und
allenfalls am andern Ende eine zweite EinlaB6ffnung filir eine
zusidtzliche Reaktions-Komponente (B), insbesondere fiir Se-
kundédrluft - angebracht ist.

Es soll nun eine derartige Reaktions-Vorrichtung geschaffen
werden, mittels welcher vor allem in der atmosphérischen Luft
die durch Industrieanlagen und insbesondere durch Kraftfahr-
zeuge bedingten Verschmutzungen - wie Rauch - und Staub-Ab-
ginge bzw. Abgase - weltestgehend herabgesetzt werden konnen.

Nach der Erfindung wird dies nun bei solchen Reaktions-Vorrich-
tungen in besonders wirksamer Weise dadurch erreicht, daB die
Reaktions-Kammer iiber den wesentlichen Teil ihrer Linge ei-
formig bzw. birnen-frmig ausgebildet ist sowie an derselben
nahe dem breiten Ende ein oder mehrere EinlaBstutzen fir das
zu behandelnde Medium tangential angesetzt ist/sind und daB
an dieser Reaktions-Kammer - vorzugswelse am schlanken Ende -~
eine oder mehrere Diisen, vorzugsweise von einstellbarer Wel-
te, mindéstens anndhernd axial ist/sind, durch welche Diisen
zusidtzliche, gasfdérmige oder fliissige Reaktions-Komponenten -
insbesondere Sekundidrluft, Waschfliissigkeit, LOsungsmittel
od. dgl. - eingefiihrt, beispielsweise eingesogen, eingeblasen
oder eingespritzt werden kdnnen. An dieser ei-fdrmigen bzw.
birnen-formigen Reaktions-Kammer entspricht zweckmdfig der
axiale Mittelschnitt mindestens ilber den wensentlichen Teil
seiner Linge einer Exponential-Funktion mit der in Polar-
Koordinaten dargestellten, allgemeinen Gleichung r = a’ + b.

Bei einer bevorzugten Ausfilhrungsform der ei-férmigen bzw.
birnen-férmigen Reaktions-Kammer ist an ihrem breiten Ende
ein Rohrstutzen - der vorzugsweise nach innen verJjingt ist -
axial versenkt eingesetzt, durch welchen das wihrend der Jje-
welligen Reaktion entstehende Produkt ausgestofien werden kann.
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Insbesondere bei solchen Reaktions—Kammé;hmmit einer an einem
Scheitel angeordneten EinlaBdffnung fir eine zusdtzliche Re-
aktions-Komponente - welche also koaxial gegen das versenkte
Ausstofrohr gerichtet ist - kann zwecks genauer Steuerung des
Reaktions-Vorganges der Abstand zwischen dem inneren, freien
Ende des Ausstofrohres und der Einstrom-Diuse fir die Sekun-
dar-Komponenten einstellbar sein. Bei einer andern Variante
der Reaktions-Kammer ragen die Einstrom-Dlise bzw. Diisen fir
die Sekunddr-Komponenten in das offene Ende des AusstoB8roh-
res - vorzugsweise mit einstellbarer Tiefe - hinein.

Weiters kann die Reaktions-Kammer im Bereich ihres schlanken
Endes oder/und das AusstoBrohr mit einer als Katalysator wir-
kenden Schicht ausgekleidet sein.

Bei einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Reaktions-
Vorrichtung ist in die ei-formige Reaktions-Kammer anschlieBend
an die Scheitelzone ihres breiten Endes konzentrisch um das
zentrale AusstoB8rohr ein konischer Rohrstutzen eingesetzt,

durch welchen durch im Scheitelbereich der Kammerwand ange-
brachte Offnungen eine zusdtzliche Reaktions-Komponente ein-
gesaugt oder eingeblasen werden kann. Dieses zentrale AusstoB-
rohr ist nun vorzugsweise in seinem inneren, von konischen Rohr-
stutzen umschlossenen, Abschnitt mit seitlichen Offnungen
versehen.
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Bei einer andern Ausfiihrungsform der Reaktions-Vorrichtung

ist die Reaktions-Kammer birnen-fdrmig ausgebildet und geht

an ihrem schlanken Ende in ein sich stetig verjlingendes Aus-
stoB8rohr ilber und an ihrem stumpfen Ende ist elne Dilse bzw.

ein Einstrdmrohr flr die zusdtzliche Reaktions-Komponente
eingesetzt., ZweckmdBig ist dabel das in die Reaktions-Kammer am
stumpfen Ende eingesetzte Einstrdmrohr an seinem inneren Ab-
schnitt mit seitlichen Offnungen fiir den Durchtritt der zu-
sdtzlichen Reaktions-Komponente in das zirkulierende Haupt-
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medium ausgestattet.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung dieser zuletzt be-
schriebenen Reaktions-Vorrichtung besteht darin, daB an der
birnen-férmigen Reaktions-Kammer der Endabschnitt mit dem
AusstoB8rohr von einem trompeten-fdrmigen Trichter umgeben
und das AusstoBrohr selbst mit seitlichen Uffnungen versehen
ist, so da8 durch den zwischen Reaktions-Kammer und Trichter
vorhandenen Rohrspalt zus#tzlich gasf&rmige Reaktions-Kompo-
nenten selbsttitig eingesogen oder unter Druck eingefiihrt
und durch die Offnungen des AusstoBrohres mit dem Reaktions-
Produkt vermischt werden konnen.



Bei Reaktions-Vorrichtungen dieser Art besteht das Grundprin-
zip ihrer Wirkungswelise darin, daB von dem'unter Druck einer
bestimmten Geschwindigkeit eingefilhrten, zu behandelnden
Medium - also beisplelsweise von den zu reinigenden, schwe-
felhaltigen Abgasen - entlang der Wand der Reaktions—Kammér
ein wandernder Wirbel gebildet und das in der eigentlichen
Reaktions-Zone entsprechende Endprodukt durch die Austritts-
8ffnung ausgestofien wird. Durch die erfindungsgemifie, im we-
sentlichen ei-formige bzw. birnen-formige Form der Reaktions-
Kammer - insbesondere durch die Ausbidlung entlang ihres axi-
alen Mittelschnittes entsprechend einer in Polar-Koordinaten
dargestellten Exponential-Funktion r = a¢ + b - wird beil der
in dem zu behandelnden Medium durchgefiihrten Reaktion tat-
sichlich eln optimaler Wirkungsgrad erreicht.

In-den Zeichnungen sind in Bild' 1 bis 9 mehrere typische Aus-
fihrungsformen der erfindungsgemédfien Reaktions~-Vorrichtung
veranschaulicht.

Bei dem in Bild 1 dargestellten, einfachsten Ausfilhrungsbei-
spiel der Reaktions-Vorrichtung ist in der ei-férmigen Reak-
tionskammer das schlanke - d.h. spitze Ende (2) geschlossen

und mit einer leicht einwirts gezogenen Leitfliche versehen;
in geringem Abstand von ihrem breiten - d.h. stumpfen Ende
ist ein EinlaBstutzen (3) filir das zu behandelnde Medium (A) -
z.B. Abgas oder Rauchgas - tangential angesetzt und miindet
mit der Uffnung (3°) in die Reaktions-Kammer; ferner ist im
Scheitel ihres breiten Endes eiln nach innen verjingter Rohr-
stutzen axial versenkt eingesetzt, durch welchen wahrend des
Ablaufes der jeweiligen Reaktion einerseits das Reaktions-
Produkt (C) ausgestoBen und anderseits gleichzeitig in einem
dadurch gebildeten, zentralen Sogwirbel Sekundarluft_ﬁb) gegen-
l8ufig eingefiihrt wird. Bild la zeigt den unteren Teil einer
solchen Reaktions-Kammer, bei welcher lediglich der schmale
Scheitel innen abgerundet ist.

Bild 2 zelgt nun jJjenen allgemeinen Typus der erfindungsgeméBen
Reaktions~Vorrichtung, welche im wesentlichen entsprechend
dem Ausfiihrungsbeispiel gemd8 Bild 1 aufgebaut ist, bei wel-
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cher jedoch in die ei-fdrmige Reaktions-Kammer (11) an ihrem
schlanken Ende (12) zusdtzlich eine Diise (14) eingesetzt ist,
durch welche eine weitere gasformige oder fliissige Reaktions-
Komponente (B) - insbesondere Sekunddrluft, Wasch-Fliussigkeit,
LSsungsmittel od. dgl. - eingefilhrt werden kann, sei es nun
eingesogen, eingeblasen oder auch eingespritzt; im iUbrigen

ist im oberen Abschnitt der Kammer wieder der Rohrstutzen (13)
zur Zufiihrung des zu behandelnden Mediums (A) angesetzt und
miindet in der Einstroméffnung (13°); vom breiten Ende der Kam-
mer her ist das konische AusstoB8rohr (15) fiir das Reaktions-
Produkt (C) axial eingesetzt und endet in geringem Abstand
tiber der Einstriméffnung der Diise. In Bild 2a, 2b und 2c¢ sind
nun verschiedene Varianten dieses Diisen-Endes der Reaktions-

Kammer dargestellt; in Bild 2a ist entweder das axiale Aus-
stoB8rohr oder aber die zusdtzliche Einstrdmdiise axial verschieb-
bar, so daB der Abstand zwischen seinem inneren, freien Ende
und der Einstrdmdiise einstellbar ist, wodurch der Reaktions-
Vorgang gesteuert werden kann. Bei dem Beispiel gemé8 Bild 2b

ragt die Einstromdiise (l4a) in das offene Ende des AusstoSB-
rohres hinein - vorzugsweise auch wieder mit einstellbarer
Tiefe. - S .

In Bild 2c¢ schlieBlich sind am unteren Scheitel der Reaktions-
Kammer nebeneinander drei separate Einstromdiisen (14°,14°°, 14°°
fiir drei verschiedene Sekundir-Komponenten (B1,32 und Bj)
eingesetzt.

BILD3

Bild 3 zeigt eine Reaktions-Vorrichtung vom gleichen Typus

mit ei-férmiger Reaktions-Kammer (21) mit dem tangentialen
EinlaB8stutzen (23) fiir das Medium (A) und der am spitzen Ende
(22) eingesetzten Einstromdiise (24a); das zentrale AusstoBrohr
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(25) ist hier nun mit einer als Katalysator wirkenden Schicht
(25°) ausgekleidet - wie eine solche grundsitzliech auch an
der Innenwand der Kammer selbst im Bereich ihres schlanken
Endes angebracht sein kann.

B
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In Bild 4, 5 und 6 sind fiir eine technische Anwendung der er-
findungsgeméfen Reaktions-Vorrichtung drei Ausfiihrungsbei-~
spiele veranschaulicht - welcher hier insbesondere zur Reini-
gung bzw. Entgiftung schwefelhaltiger Abgase bzw. Rauchgase
durch Auswaschung ihres SOE-Gehaltes mittels anorganischer
oder organischer Absorbtionsmittel bzw. Losungsmittel bzw.
auch zur Durchfiihrung sinngemdB gleichartiger Reaktions-Pro-
dukte dienen kann.

Bild 4 zeigt nun eine solche Reaktions-Vorrichtung, bei welcher
unter der vertikal stehenden, ei-formigen Reaktions-Kammer (31)
an welche wieder der EinlaB8stutzen fiir das zu behandelnde
Medium angeschlossen und oben das zentrale Ausstofrohr (35)
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zur Abfilhrung des Reaktions-Produktes (C) versenkt einge-
setzt ist - ist ein Behdlter (36) mit der Wasch- bzw. Absorb-
tions-Flissigkeit (W) angeordnet, in welche das untere, spitze
Ende der Reaktions-Kammer mit der Einsaugdilse (34) eintaucht.
Die betriebsmdBige Wirkungsweise dieser Vorrichtung ist nach
dem bisher Gesagten ohne weiteres klar.

In Bild 5 und 6 ist eine besonders vorteilhafte Ausgestal-
tung einer solchen Waschanlage in zwei Varianten dargestellt:
In beiden Fdllen ist an der Reaktions-Kammer (41) bzw. (51)
der Behdlter (46; 56) riir die fliissige Reaktions-Komponente
mit seinem oberen Rand fix angesetzt und ferner in dem aus
der Reaktions-Kammer oben herausgefiihrten zentralen AusstoB-
rohr (45; 55) fiir das Reaktions-Produkt (C) ein Uberlaufge-
fa8 (47; 57) eingesetzt; welch letzteres iiber ein Riicklauf-
rohr (48; 58) mit dem Fliissigkeitsbendlter (46; 56) verbunden
ist. Beil der Anlage gemdB Bild 5 ist im Boden des Fliissigkeits-
behédlters eine Ansaugdiise (44a) eingesetzt, welche in die Re-
aktions-Kammer durch die an ihrem unteren Ende angebrachte
Einsaugdlise (44) fir die Behandlungsfllissigkeit (W) hinein-
ragt und zur getrennten Zufilhrung einer zusitzlichen, gas-
formigen Reaktions-Komponente - beispielsweise von Sekundir-
luft - dient., Bei der - im ibrigen gleich aufgebauten - An-
lage gemdB Bild © ist lediglich die Zufiihrung der Sekundir-
luft anders geldst: An der Reaktions-Kammer ist an ihrem
unteren, an den Fliissigkeitsbehdlter angesetzten Ende nur
eine einfache Einstromdiise (54) angebracht, deren Einstrém-
¢f'fnung Jedoch iliber dem Flilissigkeitsspiegel frei liegt und
der Fliissigkeitsbehdlter selbst ist oberhalb dés Fliissigkeits-
spiegels mit seitlichen Einstrdm&ffnungen (56°) zum Ansaugen
von Frischluft (B) versehen, welche nun bei Betrieb der An-
lage gemeinsam mit der Wasch-Fliissigkeit durch die Diise (54)
in das sich in der Reaktions-Kammer unten - d.h. zwischen
Einstrdmdiise und Aussto8rohr (55) bildende Sogzentrum einge-
fiihrt wird.

Bild 7 zeigt noch eine Reaktions-Vorrichtung mit einer spe-
zlellen Ausfiihrungsform einer ei-fdrmigen Reaktioné—Kammer

(61), in welche anschliefend an die Scheitelzone ihres brei-
ten Endes konzentrisch um das zentrale AusstoBrohr (65) ein
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zweiter konischer Rohrstutzen (67) von grdBerer lichter Wei-
‘te und stirkerer VerJjingung eingesetzt ist; ferner sind einer-
seits im Scheitelabschnitt der Reaktions-Kammer - d.h. inner-
halb des Ansatzes dieses zweiten Rohrstutzens - Offnungen

und anderseits am zentralen AusstoBrohr selbst an seinem inne-
ren vom konischen Rohrstutzen umschlossenen Abschnitt seit-
liche Offnungen (65°) angebracht: Uber diesen innerhalb des
konischen Rohrstutzens gebildeten Kommunikationsweg - d.h.
durch die, in der Kammerwand und im AusstoB8rohr vorhandenen
Offnungen kann nun eine zusitzliche Reaktions-Komponente (Bl) %
insbesondere Frischluft - in das Sogzentrum der Reaktions-
Kammer eingesaugt oder e;ngeblasen werden,

In Bild 8 und 9 sind schlieBlich von einer andern Type der
Reaktions-Vorrichtung - nimlich von einer solchen mit birnen-
férmiger Reaktions-Kammer (71 bzw. 8l) - zwel Varianten des
konstruktiven Aufbaues dargestellt; diese birnen-formige Reak-
tions-Kammer geht an ihrem schlanken Ende direkt in ein sich
stetig verjingendes AusstoSrohr (75 bzw. 81°) lber und an ihrem
stumpfen Ende ist eine Einstrdmdiise (74) bzw. ein in der Kam-
mer axial angeordnetes Einstrdmrohr (84) flir die zus#tzliche
Reaktions-Komponente eingesetzt; bel dieser Anordnung wird
also die Reaktions-Kammer von beiden Reaktions-Komponenten

(A) und (B) in der gleichen Richtung wirbelftrmig durchstromt,
wobeil auch wieder durch die primire Stromung des eingefiihrten
Mediums (A) der gegen das verjlingte AusstoBende der Reaktions-
Kammer gerichtete Sog erzeugt und durch diesen die Sekundﬁr-
Komponente (B) mitgerissen wird.

Bei der speziellen Ausfilhrungsform gemdf Bild 9 ist an der
Reaktions-Kammer nahe dem breiten Ende ein Ringkanal (83°)




konzentrisch angesetzt, iiber welchen das Hauptmedium durch
mehrere dquidistante Einstroméffnungen (83°°) in die Kammer
entlang ihres Umfanges verteilt eingebracht wird; das in die-
ser birnen-f&rmigen Reaktions-Kammer am breiten Ende einge-
setzte Einstfamrohr ist an seinem inneren Abschnitt mit seit-
lichen Uffnungen (84°) flr den Durchtritt einer zusitzlichen
Reaktions-Komponente (B) in das zirkulierende Hauptmedium

(A) ausgestattet; ferner ist der Endabschnitt dieser Reaktions-
Kammer mit dem direkt angesetzten AusstoSrohr (85) von einem
trompetenférmigen Trichter (86) umgeben und das AusstoB8rohr
selbst mit seitlichen Offnungen (85°) versehen, so daB8 durch
den zwischen Reaktions-Kammer und Trichter vorhandenen Rohr-
spalt zusdtzlich gasfOrmige Reaktions-Komponenten (Bl) selb-
stdtig eingesogen oder unter Druck eingefiihrt und durch die
Offnungen (85°) des AusstoBrohres mit dem Reaktions-Produkt
(C) vermischt werden k&nnen.

Die erfindungsgemiédfie Reaktions-Vorrichtung soll alsoc vor

allem zur Reinigung bzw. Entgiftung der Abgase und Staub-Ab-
génge von Industrie-Kraftfahrzeugen usw. dienen. Vor allem

bei Kraftfahrzeugen mit Otto- bzw. Diesel-Motoren und ebenso
auch bei Ulfeuerungs-Anlagen bildet die Reinigung der Auspuff-
gase in einigermaBen befriedigendem AusmaBe immer noch ein prak-
tisch ungeldstes Problem; die hierbei entstehenden Abgase ent-
halten hauptsidchlich unter anderem Kohlenoxyd, unverbrannte
bzw. nur teilweise‘oxydierte Kohlenwasserstoffe oder Bruchteile
von solchen, Aldehyde, Stickoxyde, Schwefelverbindungen u.a.m.
Bei Einsatz der erfindungsgemifien Reaktions-Vorrichtung - bei-
spielswelse als Auspufftopf von entsprechender konstruktiver
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Ausbildung -~ wird durch besonders intensivenund rasanten Reak-
tions-Ablauf der betreffenden chemischen Prozesse eine Reini-
gung bzw. Entgiftung der Abgase in einem optimalen Wirkungs-
grad erreicht ; so beispielsweise durch mSglichst y?&;stﬁndige

BILD 9

Oxydation der Kohlenwasserstoffe zu 002 und HQO; der Kohlen-
stoffe und beispielsweise auch des Kohlenoxydes zu co, (im
Sinne der bekannten Verbrennungsgleichungen); durch Bind-
dung von 802, 805 an HEO Uusw.

Bei der erfindungsgeméﬂ ausgebildeten Reaktions-Vorrichtung
werden die durch ein;;-bzw. durch mehrere Einlaufstutzen

(3; 13 usw.) mit relativ hoher Geschwindigkeit einstr&menden
Abgase (A) im Inneren der ei-formigen bzw. birnen-f8rmigen
Reaktions-Kammer durch den entstehenden Sogwirbel sozusagen
spiral-formig eingerollt und gleichzeitig die betreffenden
Einstromdiisen bzw. Dilsensysteme - sei es an dem einen oder
dem andern Kammer-Ende - die Sekundir-Komponente, insbeson-

dere Frischluft automatisch eingesogen; hierbei wird durch
diesen - gegen das schlanke Ende der Kammer hin querschnitts-
bedingt beschleunigten - Bewegungsvorgang einerseits eine
moglichst intensive Vermischung der beteiligten Reaktions-
Komponenten und anderseits in Wechselwirkung mit der Luft-
bzw. Sauerstoff-Zufuhr ein rasanter Ablauf der Reduktions-
und Oxydations-Prozesse -alsoc eine Entgiftung der Auspuff-
gase - bewirkt. Sofern es sich bei den in den betreffenden
_gggziggsanlagen verwendeten Brennstoffen und Treibstoffen um
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Kohlenwasserstoffe handelt, vollzieht sich im ei-f8rmigen Re-
aktions-Behdlter sowie in seinem AusstoB8ronhr eine Kondensa-

tion des Wasserdampfes und das sich auf diese Weilse kontinu-
ierliche bilden@e Wasser Kann unter anderem noch vorhandene

Aldehyde absorbieren, Schwefeloxyde aufnehmen und sich noch

an andern eintretenden Reaktionen beteiligen.

Die erfindungsgemidBe Reaktions-Vorrichtung kann selbstver-
stédndlich auch in der Eisen- und Stahl-Industrie - belspiels-
weise bel bodenblasenden Konvertern usw. -, in Zechen-Kraft-
werken, in Zementwerken u. #hnl. Betrieben zur entsprechenden
Behandlung von Abgasen eingesetzt werden. Im Ubrigen kann auch

die erfindungsgemiBe Reaktions-Vorrichtung sinngemiB verwen-
det werden - bei welchen eben zwischen gasformigen, fliissigen
und festen Medien bzw. bei hochwertigen Gemischen, Ldsungen
und Emulsionen aller Art analoge bzw. vergleichbare physika-
lische oder chemische Prozesse bzw. Reaktionen durchgefiihrt
werden sollen, insbesondere auch bei Reaktionen zwischen 002
und HQO. S0 ist diese Reaktions-Vorrichtung beispielsweise
durchaus geeignet zum Einsatz in Ionenbeschleunigungsanlagen;
bei Durchfiibrung von kernphysikalischen Fusionen zur sogenann-
ten "Einschniirung" bzw. Biindelung von Wasserstoff oder andern
Gasen; weiters zu Bildung mdglichst homogener Brennstoff-Luft-
gemische - wie insbesondere bel Strahltriebwerken und bei Ra-
ketenantrieben.
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